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Das zunehmende Interesse ffir die physikaliseh-mathematisehe zu 
behandelnde Frage der Elastizit~it des Gef~ftrohres hat die pathologiseh- 
an~tomischen ErSrterungen fiber die Tr~ger dieser Funktion, die so- 
genannten elastischen Membranen und Fasern, ein wenig in den Hinter- 
grund treten lassen. In welehem Umfange die Beziehungen zwisehen 
Elastizitgt und elastischen Membranen bzw. Fusern einer Durehsieht 
bedfirfen, ist eine besondere, unl~ngst erneut angeschnittene Frage, 
die sp~ter zu streifen sein wird. Bis auf weiteres soll ffir die folgenden 
Ausfiihrungen naeh der fibliehen histologisch-p~fhologischgn N ~ m e n -  
gebung derjenige Bestandteil der Gefi~Bwand, der mit den Elastie~- 
F~rbungen darstellbar ist, als elastisch bezeiehnet werden. Es wird 
auszuffihren sein, inwieweit die histologisch-f~rberische Analyse Unter- 
sehiede erkennen l~Bt, die vielleieht auch ffir die Bewertung naeh funk- 
tionellen Gesiehtspunkten nieht ohne Bedeutung ist und die uns vor- 
l~ufig rein histologisch zur Abtrennung yon , ,Elastica" und ,,Paeudoela- 
stica" geftihrt hat. 

Den AnstoB zu den Untersuehungen fiber die Entwieklung und weitere 
Ausbildung der --  vorl~ufig allein beriieksiehtigten -- elastisehen Lagen 
der Intimu der gr0ften Arterien vom muskuli~ren Typus gab die 
grofte Schwierigkeit, in bestimmfen F~llen Art und Umfang der 
Ms pathologisch anzusprechenden Veri~nderungen zu beurteilen. Es 
bedarf keiner ErSrterung, d ~  diese Sehwierigkeit in der Eigenart der 
Entwicktung der Gef~Be yore KindesMter bis zum Greisenalter mit 
ihren physiologlschen Aufbau- und Abbauvorg~ngen begriindet liegt, 
die zwar in groBen Zfigen bekannt sind, aber sowohl in dell verschiedenen 
Gef~Bbezirken wie bei den einzelnen Personen so auSerordentlich stark 
sehwanken, daft jeder Sonderfall einer gesonderten Betraehtung bedarf. 
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L~igen die VerhMtnisse nicht so verwickelt,  so h i t t e  doch l ingst  fiber 
so grundlegende Fragen, wie z. B. die Gefittver~nderungen bei einzelnen 
Infektionskrankheiten,  bei Hochdruck, chron. Nephritis usw. lJberein- 
st~mmung erzielt sein mfissen. 

An dem 1Reifungs- und Alternsvorgang der Gefiilw'~nde nehmen die 
elastischen Bestandteile bekanntlich den regsten Anteil und wit haben 
bei ihnen sowohl mit  Waehstumsvorgingen wie mit  rfickschrittlichen Ver- 
inderungen zu rechnen. Diese sog. hyperplastischen Vorg~nge haben uns 
in erster Linie besch~ftigt; sie wurden im wesen~lichen an der A. Iliaca 
externa untersucht, einen im ganzen Verlauf naeh dem muskul i ren 
Typus gebauten Gefil~. Der l~bergang vom elastischen zum muskul i ren 
Bau finder oberhalb der Mitte der A. Iliaca communis start,  was bereits 
in den alten Untersuchungen yon Gritnstein I genau beschrieben, abel" 
wohl noch nicht v6llig in die allgemeine Vorstellung iibergegangen ist: 
es n immt dies nicht wunder, da man in verbreiteten Lehrbiichern der 
Anatomie und Histologie ohne n~here Ausffihrungen die A. Iliaca unter  
den Arterien vom elastischen Bau angeffihrt finder. 

Nach Gritnstein besteht die Elastica interna der A. Il iaca externa 
aus 2 Bli t tern,  einen inneren und einen iul~eren, die durch das St ra tum 
interlamellare voneinander getrennt sind. Bei einem Neugeborenen 
seiner Untersuchungsreihe wurde diese Verdoppelung vermiBt, bei einem 
16j~hrigen Knaben war die , ,Spaltung" in die beiden Bl~itter vollzogen, 
desgleichen bei einem Erwaehsenen in der Mitre der 30 er Jahre, w~hrend 
bei einem 50j~hrigen Manne ,,die Elastica interna in 3 - -4  Lamellen 
aufgelSst" war. Bei einer 70j~hrigen Frau war die interlamellire Schicht 
sehr schmal, so dal~ an manchen Stellen die beiden Lamellen der Elastica 
interna ganz nahe aneinander kamen. Die Vorstellung einer Spaltung 

als grundlegenden Vorgang bei Auftreten einer Mehrsehichtigkeit der 
Elastiea wird stillschweigend als selbstverst~ndlich angenommen und 
nicht welter erSrtert. Dies geschieht abel' sehr eingehend in den be- 
kannten Untersuchungen yon Jores fiber Wesen und Entwicklung der Ar- 
teriosklerose im Jahre  1903 ~, wo er ffir die physiologisehe (und typisoh- 
arteriosklerotisehe) Dickenzunahme der Int ima,  seiner hyperplastisehen 
Int imawucherung entsprechend, die Bildung der neuen Lamellen durch 
Abspaltung aus der Membrana elastica interna, erklir t .  ,,Die Bildung 
mehrfacher elastischer Lamellen durch Spaltung der Membrana elastica 
interna ist im geringen Grade ein beim Mensehen nahezu regelm~l~ig 
vorkommender Prozel~, der sich in seinen Anf~ngen" his in das l(indes- 
alter zurfickverfolgen 1~l~t." Auch bei der anderen Form der Int ima- 
verdickung, dig yon Jores als regenerative Bindegewebswucherung tier 
In t ima bezeichnet wird und bei allen Formen der Endarteritis oblite- 

1 Arch. mikrosk. Anat. 4~, 1896. 
2 j .  F. Bergmann, Wiesbaden 1903. 
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rans auftritt,  nimmt nach Jores das neugebildete elastische Gewebe 
seinen Ursprung aus bereits bestehendem elastisehem Gewebe, da mit 
einer metaplastischen Bildung elastischen Gewebes aus kollagenem Ge- 
webe night zu reehnen ist. Da die Membrana elastiea interna als Aus- 
gangspunkt nur zum geringsten Tell in Betracht kommt, wird das ela- 
stische Gewebe der Media Ms Quelle der elastischen 1%sern der ver- 
diekten Int ima betrachtet.  Jores bestreitet die Heubnersche Annahme, 
dab das Endothel die F~higkeit haben sol1, elastisehes Gewebe zu bilden. 
Die vielen ErSrterungen, die sich an diese Untersuchungen anschlossen 
(As&o]/ und seine Sehiiler, Arne Faber usw.) und die vor ahem die 
Beziehungen dieser Intimaver/~nderungen zur Arteriosklerose betrafen, 
mfissen hier fibergangen werden. In seiner neuesten Darstellung im 
Handbueh der speziellen pathologischen Anatomie und I-Iistologie 
(Henke-Lubarsch, 2), hag Jores das Wiehtigste beriehtet und seinen 
Standpunkt erneut klargelegt (S. 697 und 719). An der Vorstellung der 
Abspaltung oder Absplitgerung (Binswanger und Schaxel) wird im all- 
gemeinen festgehMten, w e n n g l e i e h -  wohl unter dem Eindruek der 
Arbeiten von Ranks und Hueek - -  das Wort , ,Abspaltung" an einer Stelle 
in Anffihrungsstriehen erseheint, t i ler sei nur noeh erwi~hnt, dab 
gcha//er in seinem Lehrbueh der Histologie bei Bespreehung der mittel- 
grogen Arterien ohne weitere ErOrterung davon sprieht, dab die elastisehe 
Innenhaut aueh manchmal ,,gespalten" sein kann, so da$ sie stellenweise 
verdoppett erscheint. - -  Arne Faber spricht in seinem Bueh fiber 
die Arterioslderose ebenfalls yon ,,AbspMtung" und ,,Aufbliitterung" 
mit  folgender Begrfindung: ,,Am natiirliehsten ist die vorl~ufige An- 
wendung der mSgliehst neutralen Ausdriieke, also Bezeichnungen, 
die nut  das histologisehe Bild decken und nicht auf eine vermutete 
Entstehungsweise hinweisen. Eine Bezeiehnung wie ,,abgespaltete" 
(,,aufgeblgtterte") elastische Lamellen oder Fasern ist hingegen sieher 
erlaubt, da der Prozel3 unzweifelhaft so erscheint." t i ler  scheint der 
zweite Satz doch in starkem Gegensatz zum ersten zu stehen[ 

Unsere Untersuehungen wurden an insgesamt 96 Fgllen angestellt, 
davon 21 Neugeborene bzw. Siiuglinge im 1. Lebensjahr, 2 zwischea 1. 
und 5. Jahr, 9 zwisehen 5. und 20. Jahr,  25 zwisehen 20. und 40. Jahr,  
23 zwischen 50. and 60. Jahr  and 16 zwischen 60. und 84. Jahr.  

Bei s~mtlichen ~Yeugeborenen und Sdiuglingen der ersten Monate 
lieB sich die M]gemeine Beobaehtung besthtigen, daf~ es in diesem Lebens- 
absehnitt nur eine einzige innere elastische Sehieht gibt, die auBen 
an die Media anstOgt und nach der GefgBliehtung zu im wesentliehen 
nur den diinnen Endothelbelag aufweist. ])as E]asticaband, das stets sehr 
stark gesch]~ngelt ist, erseheint fiberM1 gleiehmiiBig breit, homogen, gleich- 
m~Big durchgefis und zeigt nur stellenweise eine Art Segmentierung 
die dureh die Fensterung bedingt ist. Die Weigert-Elasticaf~rbung 
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pflegt im allgemeinen die dicken Fasern zu stark zu durchtrgnken, 
l ~ t  sic dadurch plumper erscheinen, als sie tats~iehlich sind und verdeekt 
zweifellos Feinheiten des Baues. Diese treten hingegen aul3erordent- 
lieh gut bei der Mallory-F~rbung ( S g n r e f u c h s i n -  A n i l i n b l a u -  
Orange) hervor, die sowohl bei Alkohol wie aneh -- besonders gut --  
bei Formalinfixierung und Paraffineinbettung gelingt. Die Elastiea 
erseheint bei dieser F~rbung als ein leuehtend karmoisin-rotes homo- 
genes, fast durehseheinend aussehendes Band, beiderseits yon einer 
zarten blau gef~rbten t tau t  bedeekt ~. (Schwalbesehe Seheide). Zur Dar- 

Abb. 1. Aussctmitt aus dem Querschnitt dm'eh A. iliaea ext. eines 3 Wochen alten an Sepsis ver- 
storbenen Kindes (Weigerts ]~lasticaf~rbung). ]~lastica interna als einfache zusammenhitngende 

scheinba~ die Lichtung begrenzende )/Iembran (Endothel nicht erkennbar). 

stellung der zarten in der Media gelegenen elastischen Fasern sind hin- 
gegen die eigentliehen Elasticafiirbungen (Weigert, Orz~'in usw.) iiber- 
legen, tiler sind bei Mallory die Gegensi~tze gegeniiber der gelblieh-rot 
gefi~rbten Muskulatur nicht stark genug, Die breiten elastischen Lagen 
aul3erhalb der Media sind wiederum im a]lgemeinen mit Mallory-Far- 
bung wieder gut darste]lbar. 

1 Gegeniiber der guten Verwendbarkeit der Mallory-Methode bei isolierten 
Gefi~l~en, stSl3t die F~trbung yon Organschnitten (Sliere, Milz) auf gewisse Schwierig- 
qeiten. I-Iier beeinflul3t der Saftgehalt anstol~ender Abschnitte die Differenziert- 
keit tier l~grbung, besonders auch der elastischen Bestandteile. Als uns diese Fehler- 
huelle noch nicht bekannt war, wurde eine jetzt als irrtiimlich erkannte Auffassung 
der Elasticaf~rbung in der Milz nach Mallory im entsprechenden Kapitel des Hand- 
buches der speziellen pathologischen Anatomie vertreten. 
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Das Auftreten neuer elastischer Membranen der Intim~ neben der 
einen bei der Geburt vorhandenen f~llt mit der Ausbildung einer eigent- 
lichen Int ima zusammen, die wahrscheinlieh schon bald naeh der Ge- 
burr einsetzt, jedenfalls gegen Ende des ersten Lebensjahres in der Regel 
sehon erfolgt ist. Wit linden dann einw~rts der urspriinglichen Elastiea 
interns kernarme Ziige faserigen Bindegewebes, naeh innen vom Endo- 
thel begrenzt; unter dem Endothel, also in der innersten Sehicht der 
jungen Intima, liegen bei Elastica-F~rbung deutlieh hervortretend neue 

Abb. 2. Ausschnitt aus dem Querschnitt der A. iliaca ext. eines 10 3{onate alten an )/Iiliartuberku- 
lose verstorbenen N]ndes. Welgerts Elastlcaf~rbung. Beginnende Yerdopplung der l~Iembrana 
elastica interna. Die neu gebildete Inbima wird dm'ch die neue elastische Schieht (Pseudoelastica) 

innen begrenz/5. 

elastische Schichten, als zusammenh~ngende Membranen durch Ver- 
gleich yon Quer- und Lgngsschnitten erkennbar. Hat  sich, wie im ab- 
gebildeten Fall (Abb. 2) die Intimaentwicklung erst auf einen kleinen 
Teil des Gefi~gumfanges erstreckt, so beriihren sich die beiden elasbi- 
sehen Membranen an den Enden dieses Intimapolsters; solche Bilder 
haben wohl Veranlassung gegeben, eehte Abspaltungsvorgiinge an- 
nehmen. Hiergegen l~Bt sieh sehon bei Betrachtung der Elastiea-Fgr- 
bungen vieles einwenden. An den Bertihrungsstellen erscheint die eigent- 
liehe Membrana elastiea interna um die angelagerte Menge elastischer 
Substanzen verdiekt ; naeh der ,,Abspaltung" hat sic ihre normale Dicke 
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und ist nirgends um den ,,abgespaltenen" Teil an Umfang vermindert. 
Die ,,abgespaltene" Lage erreieht, wie an sp~teren Beispielen gezeigt 
wird, oft einen erheblieh gr61~eren Umfang als die alte E. i. je besaB, 
so dab zum mindesten eine nachtriigliehe Zunahme angenommen werden 
mfil3te. Reehnet man aber mit einem solehen selbstgndigen Waehstum 
naeh einer angenommenen Losl6sung yon der elastisehen Stammsehieht, 
so ist es doeh nur noeh ein Sehritt, aueh eine ganz selbst/~ndige Entstehung 
dieser neuen Sehiehten, ganz unabMngig yon der Stammsehieht, anzu- 
nehmen. Dieser Sehritt, ist ja aueh bereits getan worden, wenngleieh 
die Auffassung sieh noeh nicht iiberall hat  durehsetzen k6nnen. Die stets 
eindeutige Beziehung der ersten neugebildeten Sehieht zu der inneren 
Grenzflgehe der Gef~ige, also die Lage unmittelbar unter dem Endothel 
- -  wo aueh die erste Membran gelegen war -- ,  die auch bei weiterer 
Verbreiterung der Intima stets yon neuem in Erseheinung trit t ,  n6tigt 
zu der Annahme funktioneller Strukturen und bringt die alten Heubner- 
sehen Vorstellungen, wonaeh das Endothel der Ausgangspunkt dieser 
funktionell bedingten Neubildung elastiseher Membranen sein soll, 
in Erinnerung, ohne dab wit heute diese entstehungsgesehiehtliehe Vor- 
stellung zu teiien brauehten. Gegen unmittelbare Ursprungsbeziehungen 
zwisehen den alten und neuen Membranen, insoweit die neuen als Ab- 
k6mmlinge der Mten aufgefagt werden, sprieht noeh naehdriieklieher 
der Unter~chied des Baues und der sto/flichen Zusammensetzung. Struk- 
turelle Untersehiede zeigen sieh besonders deutlieh bei den Anf~tngen 
der Verdopplung im jungen Kindesalter. Ganz ira Gegensatz zu dem 
homogenen Aussehen der gleiehm~Sig durehgef~rbten Membrana Elas- 
tiea interna setzen sieh die jungen Sehiehten aus kleinen Bruehstiieken 
zusammen, die sieh auffasern, Liieken aufweisen, fleekweise gek6rnt er- 
seheinen k6nnen, jedenfalls ganz unregelm~13ig gebaut und ganz un- 
gleiehm~13ig gef~rbt sind. Die Vorstellung der , ,Impregnation" ursprting- 
lich nieht ,,elastiseher" Fasern mit demjenigen Stoff, der die Elastiea- 
f~rbung gibt, dr~tngt sieh hier eindringlieh auf. Verst~trkt wird diese 
Vorstellung dutch den Vergleich des naeh Weige~t (bzw. Unna-Tiinzer) 
gef~rbten Schnittes mit dem Mallorysehnitt des gleiehen Stiiekes. 
(Abb. 3). Bei dem 10 Monate alten Kinde zeigen die neuen Sehiehten 
eine einwandfreie Elasticaf~rbung, sind hingegen naeh der 3/Iallory- 
Methode tiberhaupt nieht darstellbar. Nan finder wohl mit starker 
Vergr6Berung die entspreehende Sehieht wieder, sie hat aber im Gegen- 
satz zu der leuehtend rot gefi~rbten eigentlichen Elastiea keinen gelben 
oder roten Farbenton angenommen, sondern Jst wie die kollagenen 
l%sern blau geffi.rbt. Diesen Unterschieden der Fiirbbarkeit begegnen 
wir regelmiifiig im weiteren Verlau[ der Entwiclclung. Die weiteren 
Beispiele sollen zur Erl~uterung und Ausfiihrung dieser Beobaehtung 
dienen. 
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In der Regel bleibt es in den ersten Lebensjahren bei der Verdopp- 
lung der elastisehen Membran. Man hat den Eindruck, daf~ die neu. 
gebildete innere Lage sich verfestigt, etwas homogener wird, wachst 
und dann bald die Dicke der ersten Lage erreicht, j~ selbst iiber- 
schreitet. Abb. 4 zeigt bei einem 51/2 Jahre alten an Diphtherie ver- 
storbenen Kinde diese gleichmh~ige Ausbildung zweier Lagen. Die 
Intima ist noeh nieht sehr breit, insbesondere hat sich innerhalb der 
zweiten elastischen Schicht keine neue Bindegewebslage gebildet. Die Ver- 
wandtsehaft zu den Elastieafarbstoffen ist sehr grof3, oft bei der neuen 

Abb. 3. Schnitfi der gleichen l~eihe wie Abb. 2. Mallory-Fgrbung. Xur eine Membrana elastica 
interna durch carmoislnrote Farbung kenntlich. Die ,,Pseudoelastica" nlch~ dars~ellbar. 

Lage gr6Ber Ms bei alten. Die MMloryfarbung lal~t uns hier wieder starke 
Untersehiede erkennen. (Abb. 5). An der abgebildeten Stelle ist eine 
ziemlieh gleiehmaBige gelbliche Durehf~rbung der inneren Sehieht ein- 
getreten, die in starkem Gegensatz zur leuchtenden Rotf~rbung der alien 
elastisehen Membr~n steht. An anderen Stellen erseheint die Gelbf~rbung 
der inneren Schicht starker anfgelockert, weniger zusammenhangend, 
oft yon blaulich gefarbten Abschnitten unterbrochen. Ganz ahnlich 
liegen die VerhMtnisse bei Kindern etwas hSheren Lebensalters. Im 
allgemeinen durchwegs Verdopplung; nur an Stellen zunehmender In- 
timaverbreiterung, Verdreifaehnng der elastischen Schiehten --  stets 
mit den gleichen farberischen Untersehieden bei der MMloryfarbung. 
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Abb. 4. AusschIfitt aus einem Querschnitt durch A. iliaca externa eines 51/2J~hrigen an Diphtherie 
verstorbenen Kindes. Weige~'ts Elasticaf~rbung. Gleichm~i~ige Verdopplung der elastischen Membran. 

Dis innere (jiingere) Sehieht stellenweise breiter und starker gef~rbt als dis ~i11~ere (5ltere). 

Abb. 5. Schnitt tier gleichen t~eihe wie Abb. 4. Mallory-F~trbung. Deutlicher Unterschied der 
~ r b b a r k e i t  der beiden elastischen YIembranen, sowie Unterschied ihrer Struktur. Dis iiul~ere (echte) 

Membran carmoisinrot und homogen, dis innere (pseudo) teils blau, tails gelb nicht homogen. 
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Ein Beispiel ffir den Umfang, den die Neubildung der elastischen 
Schichten annehmen karm, zeigt Abb. 6 (Fall 476) yon einem 30jahrigen 
an Tuberkulose verstorbenen Manne. Derartige Bilder trifft  man be. 
kanntlich garnicht  selten, wir haben sie aueh schon zu Anfang des 
3. Jahrzehnt. beobachtet. Der Fall ist ausgezeichnet durch die gute 
Erhaltung samtlicher Schichten und die gr66ere Breite einzelner 
neugebildeter Schichten, im Vergleich zur alten Schicht. Besonders 
krMtig erscheint die ~uBerste, als ~lteste der neugebildeten Schichten 

Abb. 6. Ausschnis aus  dem Querschn i t t  der A. i l iaca ex te rna  eines 30j~hrigen an  Tuberkulose  
u  Mannes.  Weigerts ]~lasticafiirbung. u  der  elast ischen Membranen .  Die  
i~uBere ii l teste Lage  isoliert,  zar ter  und  schwi~eher gef~rbt  als die inneren,  die stellenweise zusammen-  

fliel3en und  sich wieder  t rennen.  

aufzufassende Membran. Eine Homogenisierung nach Art der Mten 
Schicht ist aber noeh nirgends vdlig erreicht, wennschon teilwe~se welt 
vorgeschritten. Eine Verbindung cder Bertihrung der alten und der 
neuen Schiehten besteht nirgends, hingegen verbinden sieh die neuen 
Schiehten wiederholt miteinander, fliel3en zusammen und trennen sich 
wieder. ~I)ie Malloryf~rbung (nieht abgebildet) zeigt deutlieh den Grad 
der ,,Reifung" der neuen Schichten. Die ~ul3erste, Mteste Schicht ist 
am weitesten der Mten Schicht angen~hert; sie ist wenigstens zum Teil 
gelblich-rot durchgef~rbt, zum Teil allerdings noch blau und ihre 
Durchf~rbung ist liiokenhaft, wolkig; die jfingeren Lagen sind hingegen 
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zunehmend schwacher gef~rbt, bis schliefilich ganz unge~arbt, d. h. ganz 
blau ohne jeden gelblich-roten Einschlag. 

Abb. 7 und 8 sell ein weiteres Beispiel geben ftir die starke struk- 
turelle und f~rberische Verschiedenheit der als ,,Elastica" und ,,Pseudo- 
elastica" bezeichneten Schichten. Gleichzeitig zeigt dieser Fall (59j~h- 
rige an Pneumonie verstorbene Frau) als erster unserer t~eihe eine 
~usgesproehene Intimawucherung, im Gegensatz zur Intimacntwicklung 
der friiheren Beispiele. Die urspriingliche elastische Membran ist ver- 
h~ltnism~f~ig zart, ziem]ich gleichm~13ig, mit gerader beiderseitiger Be- 

Abb. 7. Ausschnitt aus dem Querschnitt der A. iliaca externa einer 59j~hrigen ~n Lungeneatziindung 
verstorbenen Frau. Die zarte homogen~ i~ui3ere Membran durch breite in~erlamelli~re Schicht yon 
der starken nich~ holnogenen Pseudoelastlca getrennt. Innerhalb der Intimawucherung feinere und 

grSbere elastische Fasern. 

grenzung, wghrend die n~chstinnere (pseudoelastische) Membran wesent- 
lich dicker, unregelm~ig,  wie gestiickelt und rauh begrenzt erscheint. 
Auger dieser finder sich nut  noch eine wenigstens teilweise zusammen- 
hangende neugebildete Lage, wghrend die elastischen Fasern der ge- 
wucherten Intim~ ungeordnet, unscharf voneinander getrennt erscheinen. 
Von diesen l~l~t die Malloryf'~rbung nichts erkennen; die echte Elastica ist 
rot gef~rbt, die breite Pseudoelastica gelb mit blau untermischt, fleckig. 

Besonders wichtig erscheint die Trennung in alte und neue Schiehten, 
wenn riiekl~ufige Vergnderungen eingesetzt haben und es zum Schwund 
einzelner Lagen oder Teile yon ihnen gekommen ist. Die eigentliche 
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Elastica interna scheint als die ~ilteste elastische Lage auch am ehesten 
die Folgen der Beanspruehung aufzuweisen, zu zerreigen oder aueh im 
ganzen atrophiseh zu werden. Es hat mitunter  den Ansehein, dab an 
den Stellen des Sehwundes der Elastica interna die ,,Pseudoelastiea" be- 
sonders kri~ftig entwickelt ist und bier aueh die grSgte ,,Reife" aufweist. 
Da wahrseheinlieh eehte Regenerationen in Verlust geratenen elastisehen 
Gewebes der Membrana elastiea interna nicht eintreten, wird ein sehein- 
bar sehr unvollstgndiger Ersatz in Form der Pseudoelastiea gesehaffen. 
Die Atrophien der E. i. kSnnen einen sehr groBen Umfang annehmen; 

Abb. 8. Schnitt der gleichen Serie wie Abb. 7. ~Mlory-Fhrbung. Deutlicher lJnterschied in Farbe 
und Struktur zwischen ,,Elastica" und ,,Pseudoelastica". Die elastischen Fasern der Intimawuche- 

rung nicht darstellbar. 

wir beobachteten an Stel]en st~rkerer Bildung yon Intimapolstern bei 
einem 5j~hrigen Kinde eine groge Lfieke, zugleich mit Atrophie der 
der Media, wobei dahingestel]t sein mag, in welcher Reihen~olge diese 
Ver~nderungen sich entwickelt haben. Hier stogen wir auf neuerdings viel 
er6rterte Fragen der Arteriosklerose, auf die einzugehen nicht im Rahmen 
unserer Untersuchungen liegt. JedenfMls erleichtert uns die Mallory- 
methode gerade in solchen F~llen yon welt vorgesehrittenem Umbau der 
GefaBwand die einwandfreie Erkennung der eJgentlichen E. i. Zweifel 
kSnnen nut  gelegentlich dann entstehen, wenn die interlamell~re Schicht 
sehr breit geworden ist, wie das in den mittleren Jahren der Fall sein kann 
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und sich dann die beiden sie begrenzenden elastisehen Lagen sehr ~hnlieh 
werden k6nnen, w~hrend die weiter naeh innen gelegenen Sehiehten, die 
dureh ganz anders gebaute Bindegewebssehiehten weniger vollst~ndig ge- 
t rennt  sind, im Bau und fBrberiseh stark abweiehen. Wird nun die ~ugere 
Sehieht zunehmend atrophiseh und liiekenhaft, w~ihrend die innere an- 
nBhernd erhalten bleibt, so kann auf den ersten Bliek eine Umkehr  vor- 
getBuseht werden, doeh linden sieh aueh dann noeh bei genauerer Be- 
traehtung Untersehiede der St~rke der F~rbbarkeit  und I-Iomogenit~t. 

Sehr lehrreieh in dieser Hinsieht ist die Betraehtung der GefBge bei 
zunehmendem Alter. Bei den Gef~gen mit  Alterserweiterung und Sehwund 
der Elastizit~t findet sieh an der Grenze der in der Ilegel verbreiterten 
In t ima und atrophisehen Media die stets dopI0elte Elastiealage dureh 
eine im allgemeinen sehmale Lage interlamellBren Bindegewebes ge- 
trennt. Die Lagen verlaufen oft fast v611ig gestreekt, ein Zeiehen fiir 
die mangelhafte Zusammenziehbarkeit  der Gef~Swand auf Grund der 
Atrophie der Muskulatur; gew6hnlieh ist die innere Lage starker Ms die 
i~uSere, die aueh hBufiger Liieken aufweist. Bei der M.-F~rbung linden 
sieh aueh hier wieder die gleiehen Untersehiede. Der Bestand der elasti- 
sehen Lgngsfasern an der Grenze der Media und Adventit ia ist in der Regel 
bei diesen Arterien der alten Leute stark geliehtet, so dab u. E. das ge- 
samte Elastieabild hinreiehend die Abnahme der ElastizitBt verst~ndlieh 
maeht.  Dies t r i t t  aueh deutlieh im abgebildeten Beispiel hervor (Abb. 9). 
Hier linden sieh drei elastisehe Sehiehten (die innerste mit  einigen Ltieken), 
die zusammen infolge der starken Int imawueherung welt in die Tiefe ge- 
rtiekt sind. Ihre Entwieklung ist demnaeh in ein wesentlieh frtiheres Alter 
zu verlegen. Innerhalb der Intim~wueherung zeigt der Sehnitt keine 
elastisehen Fasern - -  wie i iberhaupt ganz Mlgemein das Verhalten der 
elastisehen Fasern in diesen Bildungen sehr sehwankend ist. Wit  wollen 
diesen Punkt  der Neubildung elastischer Fasern bier nut  erw~hnen, ihn 
aber im einzelnen einer weiteren eingehenderen Bespreehung vorbehalten. 

Ganz allgemein bestiitigt uns die Betraehtung des elastisehen Bestandes 
der Gef~Se alter Personen --  insbesondere aueh das Verhalten der Elastiea 
externa---  die wohl unbereehtigterweise verlassene Annahme der unmittel- 
baren Beziehungen zwisehen Elastizitdt und f~rberiseh darstellbarem elasti- 
sehem Gewebe. Fraglieh erseheint uns nur, in welehem Umfange diese Be- 
ziehungen aueh zur, ,Pseudoelastiea" bestehen. Was wir unter diesem Aus- 
druek verstehen, geht aus der Darstellung Mar hervor; es handelt sieh 
um die Weigert-positiven Fasern und Sehiehten der GefaSwand, die ihrer 
Entstehung, Bau und fBrberisehem VerhMten naeh sieh veto eigentliehen 
elastisehen Gewebe, das uns in der In t ima nut  in der einen embryonal an- 
gelegten Sehieht entgegentritt  unterseheiden ;sie sind zwar mit  den Metho- 
den der Elastieaf~rbung naeh Weigert, Unna-~iinzer usw. (f~rberiseh) nieht 
immer voneinander zu trennen, weisen aber bei anderen Farbungen (Mal- 
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lory) so betr~chtliche Unterschiede anf, dal~ wir auf Unterschiede ihrer 
stofflichen Zus~mmensetzung schlieBen mfissen. Bei Entwicklung die- 
ser Pseudoelastica lehnen wir entstehungsgeschiehtliche Zusammen- 
hgnge mit den vorgebildeten elastischen Schiehten -- sowohl der E. i .  
wie der Lagen der Media --  ab und fibernehmen die Vorstellung der 
Durehtrgnkung kollagener Fasern, jeweils an der dem Lumen zugewand- 
ten Seite der postembryonal gebildeten Intima, derart, d~l~ die weitere 
Anbildung yon Int ima innerhalb der zuletzt gebildeten pseudoel~stisehen 
Schicht yon erneuter Bildung yon Pseudoelastiea gefolgt ist nnd 

Abb. 9. Ausschnlt~ aus dem Querschnir der A. iliaca externa einer 64ji~hl'igen Frau mit schwerer 
Arteriosklerose. Weigerts Elasticaf~rbung. Stal'ke Intimawuche~ung mit sehr gei'inger Bildung 
elas~ischer Fasern. An der Intima-Media-Grenze mehrfache Schicht e]astischer Membranen, die 
~ul3ei'ste verschiedene Lficken aufweisend. Starke Lichtung der elastischen Bestandteile an der 

Media-Adven~itia- ~renze. 

die glteren Sehichten dementsprechend in die Tiefe I:ficken. Die An- 
ngherung der Pseudoel~stica an die eehte Elastica, ihre,,]~eifung", macht 
mit dem Alter zunehmende Fortschritte und ist am stgrksten bei tier 
zutiefst liegenden, also zuerst --  und oft allein --  gebildeten Lage, die 
im Gegensatz zu den weiteren unregelmgGig auftretenden Lagen, sich 
stets ausbildet und yore Ende des ]. Lebensjahres bis zum Greisenalter 
--  yon der urspriinglichen Lage durch die wechselnd breite interlamel- 
lgre Schicht geCrennt --  nachweisbar bleibt, Die Bildung weiterer pseudo- 
elastischen Membranen scheint auf gewisse Lebensalter und mSglicher- 
weise gewisse Formen der Intimaverdickung beschr~nkt. 

Virchows Archiv. Bd. 270. 4 
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Es bleiben noch 2 Fragen kurz zu erSrtern: 1. die Beziehungen der 
sog. Pseudoelastica zum Elacin und 2. die Beziehungen der eben ent- 
wickelten Vorstellungen zu bereits bekannten. Die 1. Frage ist schnell 
erledigt. Es handelt sich bei den neugebildeten Schiehten im Sinne der 
Unnaschen Namengebung um echtes Elastin, d. h. nicht um das De- 
generationsprodukt des Elastins, das yon Unna als Elacin bezeichnet 
wird, und dort auftreten sell, we elastisehes Gewebe Mtert odor geseh~- 
digt wird. Das Elaein unterscheidet sich veto Elastin durch Verwandt- 
schaft zu den Elastinfarbstoffen, die sich beim Vergteich der echten 
Elastica und Pseudoe]astiea unserer ]~ezeichnung nieht wiederfinden, son- 
dern eher umgekehrt  auftreten. Die neuimpr~ignierten Fasern haben z. B. 
Orz~in gegeniiber eine auBerordentlich starke Affinit~tt, sind aueh leicht 
damit durehfarbbar. Der Unterschied la[3t sieh bei der Weigert-Farbung 
sehr deutlich zeigen, wenn man mit verkiirzten Zeiten fgrbt:  dann ist 
yon der echten E . i .  nur der Grenzsaum beiderseits gefarbt, wahrend 
die Pseudoelastic~ bereits s tark durehgef~rbt erseheint. Aueh die posi- 
riven Zeiehen der starken Basophilie der Elacinstoffe sind bei den Stoffen, 
die die Pseudoelastica durehtranken, nieht vorhanden. 

Was die Beziehungen zu bekannten Vorstellungen betrifft, so wurde 
die Heubnersehe Annahme einerseits, und die Ranl~e-Hueclcsehen An- 
nahme andererseits kurz erwahnt. Diese, die ausfiihrlieh in der Arbeit 
fiber das Mesenehym niedergelegt ist, maehen wit uns, was die Imprag-  
nationslehre betriift, im weitesten Sinne zu eigen, nut  mit  dem Unter- 
schied, dal3 wir noeh losere Beziehungen zur eigentliehen E. i. annehmen. 
Naeh der Huecksehen Darstellung bilden sieh die neuen elastischen 
Schiehten dutch Anlagerung der neu impri~gnierten Massen an die alton, 
um dann erst dutch Dazwisehenwachsen yon Bindegewebe voneinander 
abgehoben zu werden. Uns seheint es wahrseheinlieher, dal3 die Imprag-  
nation ganz unabh/ingig yon der ersten elastischen Sehieht, naehdem 
das Endothel dureh Bindegewebslager yon dieser Elastiea getrennt wor- 
den ist, jeweils in der obersten subendothelialen Sehieht stattfindet. 

Welehe Sehlfisse auf die stoffliche Zusammensetzung der Pseudo- 
elastiea im Gegensatz zur Elastiea auf Grund des untersehiedliehen Ver- 
haltens gegenfiber der Mallory-F~rbung zu ziehen s i n d -  diese Frage 
mug vorl/~ufig unbeantwortet  bleiben. Die Mallory-Farbung ist derartig 
verwiekelt zusammengesetzt und im einzelnen so uniibersehbar, dag 
histoehemiseh-analytisehe Sehlul31olgerungen kaum m6glieh sind. 
Dutch ganz allgemeine Angaben ist doeh nichts gewonnen, zumal neben 
rein ehemisehen Einfliissen aueh physikaliseh ehemische Iiir den Ausfall 
der F~trbung yon Bedeutung sein k6nnen. Vielleicht gelingt es, auch 
mit  einfaeheren Nethoden die Unterschiede zu erkennen und der Histo- 
chemo-Analyse zuzuffihren. 


