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Das zunehmende Interesse fiir die physikalisch-mathematische zu
bebandelnde Frage der Elastizitdt des Gefafirohres hat die pathologisch-
anatomischen Erérterungen iiber die Trager dieser Funktion, die so-
genannten elastischen Membranen und Fasern, ein wenig in den Hinter-
grund treten lassen. In welchem Umfange die Beziehungen zwischen
Elastizitdt und elastischen Membranen bzw. Fasern einer Durchsicht -
bediirfen, ist eine besondere, unlingst erneut angeschnittene Frage,
die spater zu streifen sein wird. Bis auf weiteres soll fiir die folgenden
Ausfithrungen nach der iiblichen histologisch-pathologischen Namen-
gebung derjenige Bestandteil der GefaBiwand, der mit den Elastica-
Farbungen darstellbar ist, als elastisch bezeichnet werden. Es wird
auszufiihren sein, inwieweit die histologisch-farberische Analyse Unter-
schiede erkennen 148t, die vielleicht auch fiir die Bewertung nach funk-
tionellen Gesichtspunkten nicht ohne Bedeutung ist und die uns vor-
Iaufig rein histologisch zur Abtrennung von ,,Elastica* und ,, Pseudoela-
stica‘ gefithrt hat.

Den Anstol zu den Untersuchungen iiber die Entwicklung und weitere
Ausbildung der — vorldufig allein beriicksichtigten — elastischen Lagen
der Intima der groBen Arterien vom muskuliren Typus gab die
groBe Schwierigkeit, in bestimmten Féllen Art und Umfang der
als pathologisch anzusprechenden Verinderungen zu beurteilen. Es
bedarf keiner Erorterung, daf diese Schwierigkeit in der Eigenart der
Entwicklung der GefiBle vom Kindesalter bis zum Greisenalter mit
ihren physiologischen Aufbau- und Abbauvorgingen begriindet liegt,
die zwar in grofien Ziigen bekannt sind, aber sowohl in den verschiedenen
GefiBbezirken wie bei den einzelnen Personen so auBerordentlich stark
schwanken, daf} jeder Sonderfall einer gesonderten Betrachtung bedarf.
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Ligen die Verhaltnisse nicht so verwickelt, so hatte doch lingst iber
so grundlegende Fragen, wie z. B. die Gefaliverinderungen bei einzelnen
Infektionskrankheiten, bei Hochdruck, chron. Nephritis usw. Uberein-
stimmung erzielt sein miissen.

An dem Reifungs- und Alternsvorgang der Gefallwinde nehmen die
elastischen Bestandteile bekanntlich den regsten Anteil und wir haben
bei ihnen sowohl mit Wachstumsvorgéingen wie mit rickschrittlichen Ver-
anderungen zu rechnen. Diese sog. hyperplastischen Vorgénge haben uns
in erster Linie beschiftigt; sie wurden im wesentlichen an der A. Tliaca
externa untersucht, einen im ganzen Verlauf nach dem muskuléren
Typus gebauten GefiB. Der Ubergang vom elastischen zum muskuldren
Bau findet oberhalb der Mitte der A. Iliaca communis statt, was bereits
in den alten Untersuchungen von Grinsiein' genau beschrieben, aber
wohl noch nicht vollig in die allgemeine Vorstellung iibergegangen ist:
es nimmt dies nicht wunder, da man in verbreiteten Lehrbiichern der
Anatomie und Histologie ohne nahere Ausfithrungen die A. Iliaca unter
den Arterien vom elastischen Bau angefiihrt findet.

Nach Griinstein besteht die Elastica interna der A. Iliaca externa
aus 2 Blattern, einen inneren und einen duBeren, die durch das Stratum
interlamellare voneinander getrennt sind. Bei einem Neugeborenen
seiner Untersuchungsreihe wurde diese Verdoppelung vermilit, bei einem
16jahrigen Knaben war die ,,Spaltung* in die beiden Blatter vollzogen,
desgleichen bei einem Erwachsenen in der Mitte der 30er Jahre, wihrend
bei einem 50jihrigen Manne ,,die Elastica interna in 3—4 Lamellen
aufgelost'* war. Bei einer 70jahrigen Frau war die interlamellare Schicht
sehr schmal, so daB an manchen Stellen die beiden Lamellen der Elastica
interna ganz nahe aneinander kamen. Die Vorstellung einer Spaltung
als grundlegenden Vorgang bei Auftreten einer Mehrschichtigkeit der
Elastica wird stillschweigend als selbstverstindlich angenommen und
nicht weiter erdrtert. Dies geschieht aber sehr eingehend in den he-
kannten Untersuchungen von Jores liber Wesen und Entwicklung der Ar-
teriosklerose im Jahre 19032, wo er fiir die physiologische (und typisch-
arteriosklerotische) Dickenzunahme der Intima, seiner hyperplastischen
Intimawucherung entsprechend, die Bildung der neuen Lamellen durch
Abspaltung aus der Membrana elastica interna erklart. ,,Die Bildung
mehrfacher elastischer Lamellen durch Spaltung der Membrana elastica
interna ist im geringen Orade ein beim Menschen nahezu regelmifig
vorkommender ProzeB, der sich in seinen Anfingen bis in das Kindes-
alter zuriickverfolgen 14B86.“ Auch bei der anderen Form der Intima-
verdickung, die von Jores als regenerative Bindegewebswucherung der
Intima bezeichnet wird und bei allen Formen der Endarteritis oblite-

1 Arch. mikrosk. Anat. 47, 1896.
2 J. F. Bergmann, Wiesbaden 1903.
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rans auftritt, nimmt nach Jores das neugebildete elastische Cewebe
seinen Ursprung aus bereits bestehendem elastischem Gewebe, da mit
einer metaplastischen Bildung elastischen Gewebes aus kollagenem Ge-
webe nicht zu rechnen ist. Da die Membrana elastica interna als Aus-
gangspunkt nur zum geringsten Teil in Betracht kommt, wird das ela-
stische Gewebe der Media als Quelle der elastischen Fasern der ver-
dickten Intima betrachtet. Jores bestreitet die Heubnersche Annahme,
daB das Endothel die Fihigkeit haben soll, elastisches Gewebe zu bilden.
Die vielen Erdrterungen, die sich an diese Untersuchungen anschlossen
(dschoff und seine Schiiler, Arne Faber usw.) und die vor allem die
Beziehungen dieser Intimaverinderungen zur Arteriosklerose betrafen,
miissen hier iibergangen werden. In seiner neuesten Darstellung im
Handbuch der speziellen pathologischen Anatomie und Histologie
(Henke-Lubarsch, 2), hat Jores das Wichtigste berichtet und seinen
Standpunkt erneut klargelegt (S. 697 und 719). An der Vorstellung der
Abspaltung oder Absplitterung {Binswanger und Schazel) wird im all-
gemeinen festgehalten, wenngleich — wohl unter dem Eindruck der
Arbeiten von Ranke und Hueck — das Wort ,,Abspaltung‘‘ an einer Stelle
in Anfiithrungsstrichen erscheint. Hier sei nur noch erwibhnt, dal
Schaffer in seinem Lehrbuch der Histologie bei Besprechung der mittel-
groBen Arterien ohne weitere Erorterung davon spricht, dafl die elastische
Innenhaut auch manchmal ,,gespalten® sein kann, so daB sie stellenweise
verdoppelt erscheint. — Arne Faber spricht in seinem Buch iiber
die Arteriosklerose ebenfalls von ,,Abspaltung* und ,,Autblitterung
mit folgender Begrindung: ,,Am natiirlichsten ist die vorlaufige An-
wendung der moglichst neutralen Ausdriicke, also Bezeichnungen,
die nur das histologische Bild decken und nicht auf eine vermutete
Entstehungsweise hinweisen. Eine Bezeichnung wie ,,abgespaltete
(,;aufgeblatterte) elastische Lamellen oder Fasern ist hingegen sicher
erlaubt, da der Prozell unzweifelhaft so erscheint.” Hier scheint der
zweite Satz doch in starkem Gegensatz zum ersten zu stehen!

Unsere Untersuchungen wurden an insgesamt 96 Fillen angestellt,
davon 21 Neugeborene bzw. Séuglinge im 1. Lebensjahr, 2 zwischen 1.
und 5. Jahr, 9 zwischen 5. und 20. Jahr, 25 zwischen 20. und 40. Jahr,
23 zwischen 50. und 60. Jahr und 16 zwischen 60. und 84. Jahr.

Bei simtlichen Neugeborenen und Sduglingen der ersten Monate
lieB3 sich die allgemeine Beobachtung bestitigen, dafl es in diesem Lebens-
abschnitt nur eine einzige innere elastische Schicht gibt, die auBen
an die Media anst68t und nach der GefidBlichtung zu im wesentlichen
nur den dinnen Endothelbelag aufweist. Das Elasticaband, das stets sehr
stark geschlangelt ist, erscheint iiberall gleichméBig breit, homogen, gleich-
méiBig durchgefarbt und zeight nur stellenweise eine Art Segmentierung
die durch die Fensterung bedingt ist. Die Weigert-Elasticafdrbung
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pflegt im allgemeinen die dicken Fasern zu stark zu durchtranken,
148t sie dadurch plumper erscheinen, als sie tatsichlich sind und verdeckt
zweifellos Feinheiten des Baues. Diese treten hingegen auBerordent-
lich gut bei der Mallory-Farbung (Siurefuchsin — Anilinblau —
Orange) hervor, die sowohl bei Alkohol wie auch — besonders gut —
bei Formalinfixierung und Paraffineinbettung gelingt. Die Elastica
erscheint bei dieser Farbung als ein leuchtend karmoisin-rotes homo-
genes, fast durchscheinend aussehendes Band, beiderseits von einer
zarten blau gefirbten Haut bedeckt!. (Schwalbesche Scheide). Zur Dar-

Abb. 1. Ausschnitt aus dem Querschnitt durch A. iliaca ext. eines 3 Wochen alten an Sepsis ver-
storbenen Kindes (Weigerts Elasticafirbung). Flastica interna als einfache zusammenhiingende
scheinbar die Lichtung begrenzende Membran (Endothel nicht erkennbar).

stellung der zarten in der Media gelegenen elastischen Fasern sind hin-
gegen die eigentlichen Elasticafdrbungen (Weigert, Orzéin usw.) lber-
legen. Hier sind bei Mallory die Gegensétze gegentiber der gelblich-rot
gefirbten Muskulatur nicht stark genug. Die breiten elastischen Lagen
auBerhalb der Media sind wiederum im allgemeinen mit Mallory-Far-
bung wieder gut darstellbar.

1 Gegeniiber der guten Verwendbarkeit der Mallory-Methode bei isolierten
GefiBen, stoBt die Farbung von Organschnitten (Niere, Milz) auf gewisse Schwierig-
qeiten. Hier beeinfluBt der Saftgehalt anstoBender Abschnitte die Differenziert-
keit der Farbung, besonders auch der elastischen Bestandteile. Als uns diese Fehler-
huelle noch nicht bekannt war, wurde eine jetzt als irrtiimlich erkannte Auffassung
der Elasticafsirbung in der Milz nach Mallory im entsprechenden Kapitel des Hand-
buches der speziellen pathologischen Anatomie vertreten.
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Das Auftreten neuer elastischer Membranen der Intima neben der
einen bei der Geburt vorhandenen fallt mit der Ausbildung einer eigent-
lichen Intima zusammen, die wahrscheinlich schon bald nach der Ge-
burt einsetzt, jedenfalls gegen Ende des ersten Lebensjahres in der Regel
schon erfolgt ist. Wir finden dann einwérts der urspriinglichen Elastica
interna kernarme Ziige faserigen Bindegewebes, nach innen vom Endo-
thel begrenzt; unter dem Endothel, also in der innersten Schicht der
jungen Intima, liegen bei Elastica-Farbung deutlich hervortretend neue

Abb. 2. Ausschnitt aus dem Querschnitt der A. iliaca ext. eines 10 Monate alten an Miliartuberku-

lose verstorbenen Kindes. Weigerts Elasticafirbung. Beginnende Verdopplung der Membrana

elastica interna. Die neu gebildete Intima wird durch die neue elastische Schicht (Pseudoelastica)
innen begrenzt.

elastische Schichten, als zusammenhingende Membranen durch Ver-
gleich von Quer- und Lingsschnitten erkennbar. Hat sich, wie im ab-
gebildeten Fall (Abb. 2) die Intimaentwicklung erst auf einen kleinen
Teil des GefaBlumfanges erstreckt, so beriihren sich die beiden elasti-
schen Membranen an den Enden dieses Intimapolsters; solche Bilder
haben wohl Veranlassung gegeben, echte Abspaltungsvorginge an-
nehmen. Hiergegen 148t sich schon bei Betrachtung der Elastica-Fir-
bungen vieles einwenden. An den Beriihrungsstellen erscheint die eigent-
liche Membrana elastica interna um die angelagerte Menge elastischer
Substanzen verdickt; nach der ,»Abspaltung“ hat sie ihre normale Dicke
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und ist nirgends um den | abgespaltenen Teil an Umfang vermindert.
Die ,,abgespaltene” Lage erreicht, wie an spiteren Beispielen gezeigt
wird, oft einen erheblich gréfleren Umfang als die alte E.i. je besaB,
so dafl zum mindesten eine nachtragliche Zunahme angenommen werden
miite. Rechnet man aber mit einem solchen selbstédndigen Wachstum
nach einer angenommenen Losldsung von der elastischen Stammschicht,
s0 ist es doch nur noch ein Schritt, auch eine ganz selbstandige Entstehung
dieser neuen Schichten, ganz unabhingig von der Stammschicht, anzu-
nehmen. Dieser Schritt, ist ja auch bereits getan worden, wenngleich
die Auffassung sich noch nicht iiberall hat durchsetzen kénnen. Die stets
eindeutige Beziehung der ersten neugebildeten Schicht zu der inneren
Grenzfliche der Gefilie, also die Lage unmittelbar unter dem Endothel
— wo auch die erste Membran gelegen war —, die auch bei weiterer
Verbreiterung der Intima stets von neuem in Erscheinung tritt, notigt
zu der Annahme funktioneller Strukturen und bringt die alten Heubner-
schen Vorstellungen, wonach das Endothel der Ausgangspunkt dieser
funktionell bedingten Neubildung elastischer Membranen sein soll,
in Erinnerung, ohne dafl wir heute diese entstehungsgeschichtliche Vor-
stellung zu teilen brauchten. Gegen unmittelbare Ursprungsbeziehungen
zwischen den alten und neuen Membranen, insoweit die neuen als Ab-
kéommlinge der alten aufgefafit werden, spricht noch nachdriicklicher
der Unterschied des Baues und der stofflichen Zusammensetzung. Struk-
turelle Unterschiede zeigen sich besonders deutlich bei den Anfingen
der Verdopplung im jungen Kindesalter. Ganz im Gegensatz zu dem
homogenen Aussehen der gleichmaBig durchgefirbten Membrana Elas-
tica interna setzen sich die jungen Schichten aus kleinen Bruchstiicken
zusammen, die sich auffasern, Liicken aufweisen, fleckweise gekornt er-
scheinen konnen, jedenfalls ganz uuregelmaflig gebaut und ganz un-
gleichmiBig gefirbt sind. Die Vorstellung der , Impréagnation‘ urspriing-
lich nicht ,,elastischer Fasern mit demjenigen Stoff, der die Elastica-
farbung gibt, dringt sich hier eindringlich auf. Verstarkt wird diese
Vorstellung durch den Vergleich des nach Weigert (bzw. Unna-T'inzer)
gefirbten Schnittes mit dem Malloryschnitt des gleichen Stiickes.
(Abb. 3). Bei dem 10 Monate alten Kinde zeigen die neuen Schichten
eine einwandfreie Elasticafdrbung, sind hingegen nach der Mallory-
Methode iiberhaupt nicht darstellbar. Man findet wohl mit starker
VergroBerung die entsprechende Schicht wieder, sie hat aber im Gegen-
satz zu der leuchtend rot gefirbten eigentlichen Elastica keinen gelben
oder roten Farbenton angenommen, sondern ist wie die kollagenen
Fasern blau gefarbt. Diesen Unierschieden der Firbbarkeit begegnen
wir regelmdfig im weiteren Verlouf der Entwicklung. Die weiteren
Beispiele sollen zur Erlauterung und Ausfilhrung dieser Beobachtung
dienen.
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In der Regel bleibt es in den ersten Lebensjahren bei der Verdopp-
lung der elastischen Membran. Man hat den Eindruck, dafl die neu-
gebildete innere Lage sich verfestigt, etwas homogener wird, wichst
und dann bald die Dicke der ersten Lage erreicht, ja selbst iiber-
schreitet., Abb. 4 zeigt bei einem 5!/, Jahre alten an Diphtherie ver-
storbenen Kinde diese gleichmiafige Ausbildung zweier Lagen. Die
Intima ist noch nicht sehr breit, insbesondere hat sich innerhalb der
zweiten elastischen Schicht keine neue Bindegewebslage gebildet. Die Ver-
wandtschaft zu den Elasticafarbstoffen ist sehr grof, oft bei der neuen

Abb. 3. Schnitt der gleichen Reibe wie Abb. 2. Mallory-Fiarbung. Nur eine Membrana elastica
interna durch carmoisinrote Fiarbung kenntlich. Die ,,Pseudoelastica® nicht darstellbar.

Lage grofer als bei alten. Die Malloryfirbung 148t uns hier wieder starke
Unterschiede erkennen. (Abb.5). An der abgebildeten Stelle ist eine
ziemlich gleichmiBige gelbliche Durchfirbung der inneren Schicht ein-
getreten, die in starkem Gegensatz zur leuchtenden Rotfarbung der alten
elastischen Membran steht. An anderen Stellen erscheint die Gelbfirbung
der inneren Schicht stirker aufgelockert, weniger zusammenhingend,
oft von blaulich gefarbten Abschnitten unterbrochen. Ganz shnlich
liegen die Verhiltnisse bei Kindern etwas hoheren Lebensalters. Im
allgemeinen durchwegs Verdopplung; nur an Stellen zunehmender In-
timaverbreiterung, Verdreifachung der elastischen Schichten — stets
mit den gleichen firberischen Unterschieden bei der Malloryfiarbung.
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Abb. 4. Ausschnitt aus einem Querschnitt durch A. iliaca externa eines 5!/,jahrigen an Diphtherie
verstorbenen Kindes. Weigerts Blasticafirbung. Gleichmagige Verdopplung der elastischen Membran.
Die innere (jiingere) Schicht stellenweise breiter und stirker gefarbt als die duBere (iltere).

Abb. 5. Schnitt der gleichen Reihe wie Abb. 4. Mallory-Firbung. Deutlicher Unterschied der
Farbbarkeit der beiden elastischen Mempranen, sowie Unterschied ibrer Struktur. Die #uBere (echte)
Membran carmoisinrot und homogen, die innere (pseudo) teils blau, teils geib nicht homogen.
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Ein Beispiel fir den Umfang, den die Neubildung der elastischen
Schichten annehmen kann, zeigh Abb.6 (Fall 476) von einem 30 jahrigen
an Tuberkulose verstorbenen Manne. Derartige Bilder trifft man be-
kanntlich garnicht selten, wir haben sie auch schon zu Anfang des
3. Jahrzehnt beobachtet. Der Fall ist ausgezeichnet durch die gute
Frhaltung samtlicher Schichten und die groBere Breite einzelner
neugebildeter Schichten, im Vergleich zur alten Schicht. Besonders
kriftig erscheint die duBerste, als dlteste der neugebildeten Schichten

Abb. 6. Ausschnitt aus dem Querschnitt der A. iliaca externa eines 30jahrigen an Tuberkulose

verstorbenen Mannes. Weigerts Elasticafdizbung. Vervielfachung der elastischen Membranen. Die

suBere alteste Lage isoliert, zarter und schwicher gefiirbt als die inneren, die stellenweise zusammen-
flieBen und sich wieder trennen.

aufzufassende Membran. Eine Homogenisierung nach Art der alten
Schicht ist aber noch nirgends vollig erreicht, wennschon teilweise weit
vorgeschritten. Hine Verbindung cder Beriihrung der alten und der
neuen Schichten besteht nirgends, hingegen verbinden sich die neuen
Schichten wiederholt miteinander, flieBen zusammen und trennen sich
wieder. “Die Malloryfarbung (nicht abgebildet) zeigt deutlich den Grad
der ,,Reifung‘ der neuen Schichten. Die &uBerste, alteste Schicht ist
am weitesten der alten Schicht angenshert; sie ist wenigstens zum Teil
gelblich-rot durchgefirbt, zum Teil allerdings noch blau und jihre
Durchfirbung ist liickenhaft, wolkig; die jingeren Lagen sind hingegen
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zunehmend schwécher gefirbt, bis schlieBllich ganz ungefirbt, d. h. ganz
blau ohne jeden gelblich-roten Einschlag.

Abb. 7 und 8 soll ein weiteres Beispiel geben fiir die starke struk-
turelle und farberische Verschiedenheit der als ,,Elastica‘ und ,,Pseudo-
elastica’* bezeichneten Schichten. Gleichzeitig zeigt dieser Fall (59jdh-
rige an Pneumonie verstorbene Frau) als erster unserer Reihe eine
ausgesprochene Intimawucherung, im Gegensatz zur Intimaentwicklung
der fritheren Beispiele. Die urspriingliche elastische Membran ist ver-
hiltnismaBig zart, ziemlich gleichméafig, mit gerader beiderseitiger Be-

Abb. 7. Ausschnitt aus dem Querschnitt der A. iliaca externa einer 59 jahrigen an Lungenentziindung

verstorbenen Frau. Die zarte homogene duBere Membran durch breite interlamellire Schicht von

der starken nicht homogenen Pseudoelastica getrennt. Innerhalb der Intimawucherung feinere und
gribere elastische Fasern.

grenzung, wihrend die nachstinnere (pseudoelastische) Membran wesent-
lich dicker, unregelmiflig, wie gestiickelt und rauh begrenzt erscheint.
AuBer dieser findet sich nur noch eine wenigstens teilweise zusammen-
hiangende neugebildete Lage, withrend die elastischen Fasern der ge-
wucherten Intima ungeordnet, unscharf voneinander getrennt erscheinen.
Von diesen 1483t die Malloryfarbung nichts erkennen ; die echte Elastica ist
rot gefirbt, die breite Pseudoelastica gelb mit blau untermischt, fleckig.

Besonders wichtig erscheint die Trennung in alte und neue Schichten,
wenn riickldufige Verinderungen eingesetzt haben und es zum Schwund
einzelner Lagen oder Teile von ihnen gekommen ist. Die eigentliche
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Flastica interna scheint als die &lteste elastische Lage auch am ehesten
die Folgen der Beanspruchung aufzuweisen, zu zerreillen oder auch im
ganzen atrophisch zu werden. Eshat mitunter den Anschein, da8 an
den Stellen des Schwundes der Elastica interna die ,,Pseudoelastica‘ be-
sonders kraftig entwickelt ist und hier auch die groBite ,,Reife® aufweist.
Da wahrscheinlich echte Regenerationen in Verlust geratenen elastischen
Gewebes der Membrana elastica interna nicht eintreten, wird ein schein-
bar sehr unvollstindiger Ersatz in Form der Pseudoelastica geschaffen.
Die Atrophien der E.i. kénnen einen sehr groBen Umfang annehmen;

Abb. 8. Schnitt der gleichen Serie wie Abb. 7. Mallory-Farbung. Deutlicher Unterschied in Farbe
und Struktur zwischen ,,Elastica™ und ,,Pseudoclastica®. Die elastischen Fasern der Intimawuche-
rung nicht darstellbar,

wir beobachteten an Stellen stérkerer Bildung von Intimapolstern bei
einem 5jahrigen Kinde eine grofe Liicke, zugleich mit Atrophie der
der Media, wobei dahingestellt sein mag, in welcher Reihenfolge diese
Veréinderungen sich entwickelt haben. Hier stoSen wir auf neuerdings viel
erorterte Fragen der Arteriosklerose, auf die einzugehen nicht im Rahmen
unserer Untersuchungen liegt. dJedenfalls erleichtert uns die Mallory-
methode gerade in solchen Fallen von weit vorgeschrittenem Umbau der
Gefillwand die einwandfreie Erkennung der eigentlichen E.i. Zweifel
konnen nur gelegentlich dann entstehen, wenn die interlamellire Schicht
sehr breit geworden ist, wie das in den mittleren Jahren der Fall sein kann
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und sich dann die beiden sie begrenzenden elastischen Lagen sehr dhnlich
werden konnen, wihrend die weiter nach innen gelegenen Schichten, die
durch ganz anders gebaute Bindegewebsschichten weniger vollstindig ge-
trennt sind, im Bau und farberisch stark abweichen. Wird nun die duBere
Schicht zunehmend atrophisch und liickenhaft, wihrend die innere an-
niéhernd erhalten bleibt, so kann auf den ersten Blick eine Umkehr vor-
getauscht werden, doch finden sich auch dann noch bei genauerer Be-
trachtung Unterschiede der Starke der Farbbarkeit und Homogenitit.

Sehr lehrreich in dieser Hinsicht ist die Betrachtung der Gefife bei
zunehmendem Alter. Bei den Gefaflen mit Alterserweiterung und Schwund
der Elastizitat findet sich an der Grenze der in der Regel verbreiterten
Intima und atrophischen Media die stets doppelte Elasticalage durch
eine im allgemeinen schmale Lage interlamelliren Bindegewebes ge-
trennt. Die Lagen verlaufen oft fast vollig gestreckt, ein Zeichen fiir
die mangelhafte Zusammenziehbarkeit der Gefalwand auf Grund der
Atrophie der Muskulatur; gewdhnlich ist die innere Lage stirker als die
auflere, die auch haufiger Liicken aufweist. Bei der M.-Fiarbung finden
sich auch hier wieder die gleichen Unterschiede. Der Bestand der elasti-
schen Langsfasern an der Grenze der Media und Adventitia ist in der Regel
bei diesen Arterien der alten Leute stark gelichtet, so dal} u. E. das ge-
samte Hlasticabild hinreichend die Abnahme der Elastizitidt verstandlich
macht. Dies tritt auch deutlich im abgebildeten Beispiel hervor (Abb. 9).
Hier finden sich drei elastische Schichten (die innerste mit einigen Liicken),
die zusammen infolge der starken Intimawucherung weit in die Tiefe ge-
riickt sind. Thre Entwicklung ist demnach in ein wesentlich fritheres Alter
zu verlegen. Innerhalb der Intimawucherung zeigt der Schnitt keine
elastischen Fasern — wie iberhaupt ganz allgemein das Verhalten der
elastischen Fasern in diesen Bildungen sehr schwankend ist. Wir wollen
diesen Punkt der Neubildung elastischer Fasern hier nur erwihnen, ihn
aber im einzelnen einer weiteren eingehenderen Besprechung vorbehalten.

Ganz allgemein bestéatigt uns die Betrachtung des elastischen Bestandes
der Gefifle alter Personen — insbesondere auch das Verhalten der Elastica
extérna — die wohl unberechtigterweise verlassene Annahme der unmittel-
baren Berziehungen zwischen Elastizitdt und farberisch darstellbarem elasti-
schem Gewebe. Fraglich erscheint uns nur, in welchem Umfange diese Be-
ziehungen auch zur ,,Pseudoelastica’ bestehen. Was wir unter diesem Aus-
druck verstehen, geht aus der Darstellung klar hervor; es handelt sich
um die Weigeri-positiven Fasern und Schichten der Gefaiwand, die ihrer
Entstehung, Bau und farberischem Verhalten nach sich vom eigentlichen
elastischen Gewebe, das unsin der Intima nur in der einen embryonal an-
gelegten Schicht entgegentritt unterscheiden ; sie sind zwar mit den Metho-
den der Elasticafarbung nach Weigert, Unna-Tdnzer usw. (farberisch) nicht
immer voneinander zu trennen, weisen aber bei anderen Farbungen (Mal-
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lory) so betrichtliche Unterschiede auf, dafl wir auf Unterschiede ihrer
stofflichen Zusammensetzung schlieBen miissen. Bei Entwicklung die-
ser Pseudoelastica lehnen wir entstehungsgeschichtliche Zusammen-
hinge mit den vorgebildeten elastischen Schichten — sowohl der E. 1.
wie der Lagen der Media — ab und iibernehmen die Vorstellung der
Durchtrankung kollagener Fasern, jeweils an der dem Lumen zugewand-
ten Seite der postembryonal gebildeten Intima, derart, daBl die weitere
Anbildung von Intima innerhalb der zuletzt gebildeten pseudoelastischen
Schicht von erneuter Bildung von Pseudoelastica gefolgt ist und

Abb. 9. Ausschnitt aus dem Querschnitt der A. iliaca externa einer 64jihrigen Frau mit schwerer
Arterioskierose. Weigerts Elasticafdrbung. Starke Intimawucherung mit sehr geringer Bildung
elastischer Fasern. An der Intima-Media-Grenze mehrfache Schicht elastischer Membranen, die
duBerste verschiedene Liicken aufweisend. Starke Lichtung der elastischen Bestandteile an der
Media-Adventitia-Grenze.

die dlteren Schichten dementsprechend in die Tiefe riicken. Die An-
naherung der Pseudoelastica an die echte Elastica, ihre ,,Reifung‘‘, macht
mit dem Alter zunehmende Fortschritte und ist am stiarksten bei der
zutiefst liegenden, also zuerst — und oft allein — gebildeten Lage, die
im Gegensatz zu den weiteren unregelmiBig auftretenden Lagen, sich
stets ausbildet und vom Ende des 1. Lebensjahres bis zum Greisenalter
— von der urspriinglichen Lage durch die wechselnd breite interlamel-
lare Schicht getrennt — nachweisbar bleibt. Die Bildung weiterer pseudo-
elastischen Membranen scheint auf gewisse Lebensalter und méglicher-
weise gewisse Formen der Intimaverdickung beschrinkt.

Virchows Archiv. Bd, 270. 4
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Es bleiben noch 2 Fragen kurz zu erortern: 1. die Beziehungen der
sog. Pseudoelastica zum Elacin und 2. die Beziehungen der eben ent-
wickelten Vorstellungen zu bereits bekannten. Die 1. Frage ist schnell
erledigt. Es handelt sich bei den neugebildeten Schichten im Sinne der
Unnaschen Namengebung um echtes Elastin, d. h. nicht um das De-
generationsprodukt des Elasting, das von Unna als Elacin bezeichnet
wird, und dort auftreten soll, wo elastisches Gewebe altert oder gesché-
digt wird. Das Elacin unterscheidet sich vom Elastin durch Verwandt-
schaft zu den Elastinfarbstoffen, die sich beim Vergleich der echten
Elastica und Pseudoelastica urserer Bezeichnung nicht wiederfinden, son-
dern eher umgekehrt auftreten. Die neuimpragnierten Fasern habenz. B.
Orzéin gegeniiber eine auBlerordentlich starke Affinitat, sind auch leicht
damit durchfédrbbar. Der Unterschied 1a3t sich bei der Weigert-Farbung
sehr deutlich zeigen, wenn man rit verkiirzten Zeiten firbt: dann ist
von der echten E.i. nur der Grenzsaum beiderseits gefarbt, wihrend
die Pseudoelastica bereits stark durchgefarbt erscheint. Auch die posi-
tiven Zeichen der starken Basophilie der Elacinstoffe sind bei den Stoffen,
die die Pseudoelastica durchtrinken, nicht vorbanden.

Was die Beziehungen zu bekannten Vorstellungen betrifft, so wurde
die Heubnersche Annahme einerseits, und die Ranke-Hueckschen An-
nahme andererseits kurz erwiahnt. Diese, die ausfithrlich in der Arbeit
iiber das Mesenchym niedergelegt ist, machen wir uns, was die Imprég-
nationslehre betrifft, im weitesten Sinne zu eigen, nur mit dem Unter-
schied, daf wir noch losere Beziehungen zur eigentlichen E. i. annehmen.
Nach der Hueckschen Darstellung bilden sich die neuen elastischen
Schichten durch Anlagerung der neu imprignierten Massen an die alten,
um dann erst durch Dazwischenwachsen von Bindegewebe voneinander
abgehoben zu werden. Uns scheint es wahrscheinlicher, dafl die Imprag-
nation ganz unabhingig von der ersten elastischen Schicht, nachdem
das Endothel durch Bindegewebslager von dieser Elastica getrennt wor-
den ist, jeweils in der obersten subendothelialen Schicht stattfindet.

Welche Schliisse auf die stoffliche Zusammensetzung der Pseudo-
elastica im Gegensatz zur Elastica auf Grund des unterschiedlichen Ver-
haltens gegeniiber der Mallory-Féarbung zu ziehen sind — diese Frage
mul vorliufig unbeantwortet bleiben. Die Mallory-Farbung ist derartig
verwickelt zusammengesetzt und im einzelnen so uniibersehbar, daf}
histochemisch-analytische ~SchluBfolgerungen kaum moglich sind.
Durch ganz allgemeine Angaben ist doch nichts gewonnen, zumal neben
rein chemischen Einfliissen auch physikalisch chemische fiir den Ausfall
der Farbung von Bedeutung sein konnen. Vielleicht gelingt es, auch
mit einfacheren Methoden die Unterschiede zu erkennen und der Histo-
chemo-Analyse zuzufiihren.



